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Históricamente, el verso (vers(α)) 
fue considerado una de las 
funciones trigonométricas más 
importantes, pero ha perdido 
renombre en los tiempos modernos 
debido a la disponibilidad de 
los ordenadores. 
El seno verso, en particular, fue 
importante en navegación debido a 
que aparece en la fórmula usada 
para calcular distancias con 
exactitud cuando se dan las 
posiciones angulares en una esfera 
(la longitud y la latitud).

Historia y aplicaciones

https://es.wikipedia.org/wiki/Ordenador
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegaci%C3%B3n_mar%C3%ADtima
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_del_semiverseno
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
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LÍNEA VERSO

x2 + y2 = 1

O X

Y

LÍNEAS AUXILIARES EN LA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA

𝐯𝐞𝐫𝐬(𝛉)
𝐯𝐞𝐫𝐬(𝛃)

= 𝟏 − 𝐜𝐨𝐬(𝛉)
= 𝟏 − 𝐜𝐨𝐬(𝛃)

𝐏′𝐀: 𝐥í𝐧𝐞𝐚 𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨 𝐝𝐞 𝛉
𝐐′𝐀: 𝐥í𝐧𝐞𝐚 𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨 𝐝𝐞 𝛃
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x2 + y2 = 1

O X

Y
𝛃

Q′

Q
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cos(θ) cos(β)

Se representa en la C.T. como el segmento de recta dirigido, trazado 
desde el pie de la línea seno hasta el  origen de arcos. 
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𝐜𝐨𝐯(𝛉) 𝐜𝐨𝐯(𝛃)= 𝟏 − 𝐬𝐞𝐧(𝛉) = 𝟏 − 𝐬𝐞𝐧(𝛃)

𝐏′𝐁: 𝐥í𝐧𝐞𝐚 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨 𝐝𝐞 𝛉 𝐐′𝐁: 𝐥í𝐧𝐞𝐚 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨 𝐝𝐞 𝛃

x2 + y2 = 1

O X

Y
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x2 + y2 = 1
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Q′Q
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B

sen(θ)

sen(β)

LÍNEA COVERSO
Se representa en la C.T. como el segmento de recta dirigido, trazado 
desde el pie de la línea coseno hasta el  origen de complementos. 
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LÍNEA EX SECANTE

𝐞𝐱𝐬𝐞𝐜(𝛉) 𝐞𝐱𝐬𝐞𝐜(𝛃)= 𝐬𝐞𝐜 𝛉 − 𝟏 = 𝐬𝐞𝐜 𝛃 − 𝟏

𝐀𝐏: 𝐥í𝐧𝐞𝐚 𝐞𝐱 𝐬𝐞𝐜𝐚𝐧𝐭𝐞 𝐝𝐞 𝛉 𝐀𝐐: 𝐥í𝐧𝐞𝐚 𝐞𝐱 𝐬𝐞𝐜𝐚𝐧𝐭𝐞 𝐝𝐞 𝛃

x2 + y2 = 1

O X

Y

𝛉
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A

x2 + y2 = 1

O
X

Y

𝛃

Q

T

A

Se representa en la C.T. como el segmento de recta dirigido, trazado 
desde el origen de arcos hasta el extremo final de la línea secante. 
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PROBLEMA 01

A) 𝑣𝑒𝑟𝑠 8 , 𝑐𝑜𝑣 11 , 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐(5)

Ordenar en forma descendente los siguientes valores:

𝑣𝑒𝑟𝑠 8 , 𝑐𝑜𝑣 11 𝑦 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐(5)

B) 𝑐𝑜𝑣 11 , 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐 5 , 𝑣𝑒𝑟𝑠(8)

C) 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐 5 , 𝑣𝑒𝑟𝑠 8 , 𝑐𝑜𝑣(11)

CLAVE: A

D) 𝑣𝑒𝑟𝑠 8 , 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐 5 , 𝑐𝑜𝑣(11)

E) 𝑐𝑜𝑣 11 , 𝑣𝑒𝑟𝑠 8 , 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐 5 ,
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FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS 
AUXILIARES
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𝐘

𝐗

1. FUNCIÓN VERSO

𝐟 = 𝐱; 𝒚 /𝐲 = 𝐯𝐞𝐫𝐬 𝒙 = 𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙 , 𝐱𝛜ℝ

Dom f = ℝ

𝐓 = 𝟐𝛑

Ran f = 0; 2

Período mínimo(T) = 2π

Simetría: es función par

vers x = vers(−x)

vers x = vers(x + 2π)

Es continua ∀xϵℝ

0 ≤ vers x ≤ 2

Análisis de la función verso:

𝐲𝟏 = 𝐜𝐨𝐬 𝐱

𝐲𝟐 = −𝐜𝐨𝐬 𝐱

𝒚 = 𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝐱 = 𝐯𝐞𝐫𝐬 𝐱
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PROBLEMA 02

A) ℝ −
kπ

2

Determine el dominio de la función 𝑓, definida por:

𝑓 x =
vers 6x − vers 8x

vers 14x
; ∀k ∈ ℤ

B) ℝ −
kπ

3
C) ℝ −

kπ

4
D) ℝ −

kπ

6
E) ℝ −

kπ

7

CLAVE: E

PROBLEMA 03

A)
π

4
;
π

2
 B)

π

4
;
3π

4
 C)

π

2
;
3π

2
 D)

3π

4
;
7π

4
 E)

3π

2
;
7π

4

Determine el dominio de la función 𝑓, definida por:

𝑓 x = ln vers x − sen(x) ;  x ∈ < 0; 2π > CLAVE: C
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PROBLEMA 04

A)
π

3
;
1

2
B)

5π

12
;
7

8
C)

5π

6
;
1

2
D)

7π

12
;
1

3
E) π;

7

9

Calcule las coordenadas del punto de corte de las gráficas de las 
funciones f y g definidas por: 

f x = 1 − vers 2x ; g x = sen x ; x ∈
π

4
; π CLAVE: C

PROBLEMA 05

A) −2; 2 B) 0; 1 C)ሾ0; ۧ1 D) 0; 2 E)ሾ0; ۧ2

Determine el rango de la función 𝑓, definida por 𝑓 x =
sen2 x

vers x

CLAVE: E
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PROBLEMA 07

En la figura se tiene la gráfica de la función 𝑓, definida por 𝑓 𝑥 = vers(5𝑥).
Si PU = 2CP, calcule el área (en 𝑢2) de la región rectangular sombreada

A)
𝜋

5 B)
2𝜋

5
C)

 3𝜋

5

D)
3𝜋

4 E) 𝜋

𝑌

𝑋

UPC

𝑂

PROBLEMA 06

CLAVE: D

A) 7; 11 B) 6; 12 C) 4; 14 D) 2; 16 E) 0; 19

Determine el rango de la función f, definida por

f x = vers4 x + 2 − vers x 4

CLAVE: A



12

2. FUNCIÓN COVERSO

Dom f = ℝ

Ran f = 0; 2

Período mínimo(T) = 2π

Simetría:

no es función par ni impar

cov x = cov(x + 2π)

Es continua ∀xϵℝ

0 ≤ cov x ≤ 2

Análisis de la función coverso:

𝐟 = 𝐱; 𝒚 /𝐲 = 𝐜𝐨𝐯 𝒙 = 𝟏 − 𝐬𝐞𝐧 𝒙 , 𝐱𝛜ℝ

𝐓 = 𝟐𝛑

𝐘

𝐗

𝐲𝟏 = 𝐬𝐞𝐧 𝐱

𝐲𝟐 = −𝐬𝐞𝐧 𝐱

𝐲 = 𝟏 − 𝐬𝐞𝐧 𝐱 = 𝐜𝐨𝐯 𝐱
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PROBLEMA 08

Determine el dominio de la función f, definida por:

f x =
1 + vers(2x)

1 − cov(2x)
+

1 + vers(4x)

1 − cov(4x)
; ∀k ∈ ℤ

A) ℝ −
(2k + 1)π

2
B) ℝ −

(2k + 1)π

4
C) ℝ −

kπ

2
D) ℝ −

kπ

4
E) ℝ −

kπ

8

CLAVE: D
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PROBLEMA 09

Determine el dominio de la función f, definida por

f x =
𝑐𝑜𝑣(𝑥) − cos(𝑥)

𝑠𝑒𝑛 𝑥 + 1
; x ∈

π

2
; 2π

A) π; 2π  B) π; 2π −
3π

2
 C) π; 2π ∪

π

2

D) ൥π; ඁ
3π

2
 E) ൥π; ඁ

3π

2
∪ ൽ

3π

2
; ሿ2π ∪

π

2

CLAVE: E
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PROBLEMA 10 (PC 4 CEPRE UNI 2023 - I) 

CLAVE: C

Determine el dominio de la función f, definida por:

f x =
4

vers x − cov x ; x ∈ −
π

2
;
3π

2

A)
π

2
;

3π

2
B)

π

2
; π C)

π

4
;

5π

4
D)

−π

4
;

π

2
E)

−π

4
;

3π

2
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PROBLEMA 11 (PC4 – CEPRE UNI 2018-1)

Determine el dominio de la función 𝑓, definida por

𝑓 x = vers x − cov x , ∀k ∈ ℤ

A) −
kπ

2
;
kπ

2

B) −
π

4
2k + 1 ;

π

4
2k + 1

C) −
π

8
2k + 1 ;

π

8
2k + 1

D)
π

4
8k + 1 ;

π

4
8k + 5

E)
π

8
4k + 1 ;

π

8
4k + 3

CLAVE: D
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PROBLEMA 13 (EXAMEN FINAL – CEPRE UNI 2023-1)

A) −
8

3
 B) −

4

3
 C)

8

3
 D)

4

3
 E) 3

Si 𝑣𝑒𝑟𝑠2 𝑥 + 𝑐𝑜𝑣2 𝑥 = 2. Calcule el valor de tan(x) + cot(x), tal que

𝑥 ≠
𝑘𝜋

2
, 𝑘 ∈ ℤ

CLAVE: A

PROBLEMA 12

A) 0; 3 + 2 2 B) 0; 4 C) 0; 6

D) 0; 4 2 E) 0; 6 2

Determine el rango de la función f, definida por f x = 2vers x cov x

CLAVE: A
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PROBLEMA 14

A) VVV B) FFV C) FVV D) FFF E) FVF

Acerca de la función f, cuya regla de correspondencia es

analice el valor de verdad o falsedad de las  proposiciones.

I. Si x ∈ < π; 2π >, entonces f es creciente 
II. f es una función par
III. El periodo mínimo de f es 2π

𝑓 𝑥 =
𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑥

𝑐𝑜𝑣 𝑥 − 1
,

CLAVE: C
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PROBLEMA 15

A)
π

2
 B) π C)

3π

2
 D) 2π E)

5π

2

Sean las funciones f, g y h definidas por

f x =
vers x + cov 2x − 2

cov x − vers 2x − 1
;  g x = 1 y h x = −1; x ∈  ሾ0; ۧ𝜋

CLAVE: B

Calcule el área , en 𝑢2, de la región encerrada por las gráficas de dichas
funciones.
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PROBLEMA 16

A) sen θ cov θ

B) cos θ cov θ

C) vers θ cov θ

D) 0,5vers θ cov θ

E) 0,5vers θ cos(θ)

O X

Y

A
A′

B

B′

M

θ

P

Q

CLAVE: D

En la circunferencia trigonométrica mostrada, calcule el área de la región 
sombreada en términos de θ.
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3. FUNCIÓN  EX-SECANTE

Dom f = ℝ − 2n + 1
π

2
; nϵℤ

𝐓 = 𝟐𝛑

Ran f = ℝ − −2; 0

Período mínimo(T) = 2π

Simetría: es función par

exsec −x = exsec(x)

exsec x = exsec(x + 2π)

Es continua ∀xϵℝ − 2n + 1
π

2
; nϵℤ

exsec x ≤ −2 ∨  0 ≤ exsec x

Análisis de la función exsecante

𝐟 = 𝐱, 𝐲  / 𝐲 = 𝐞𝐱𝐬𝐞𝐜 𝐱 = 𝐬𝐞𝐜 𝐱 − 𝟏, 𝐱𝛜ℝ − 𝟐𝐧 + 𝟏
𝛑

𝟐
; 𝐧𝛜ℤ

𝐘

𝐗

𝐲𝟏 = 𝐬𝐞𝐜 𝐱
𝐲 = 𝐬𝐞𝐜 𝐱 − 𝟏 = 𝐞𝐱𝐬𝐞𝐜(𝐱)
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PROBLEMA 17

A) ℝ − 2kπ B) ℝ − 2k + 1 π C) ℝ − kπ

D) ℝ −
kπ

2
E) ℝ −

4k + 1 π

2

Determine el dominio de la función f, definida por

f x =
1

exsec2 x + 2 exsec x

CLAVE: D

PROBLEMA 18

A) ሾ−1; ۧ+∞ B) ሾ0; ۧ+∞ C) ሾ1; ۧ+∞ D) ሾ2; ۧ+∞ E) ሾ3; ۧ+∞

Determine el rango de la función f, definida por

f x = exsec2 x − 2 exsec x + 3 CLAVE: D
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PROBLEMA 19

Sea la función f, definida por f x = exsec x + sen x ;  x ∈ 0;
π

4

A) 2 2 B) 3 2 C) 4 2 D) 5 2 E) 6 2

Calcule el valor de 2fmáx − fmín + 2.

PROBLEMA 20 ( EXÁMEN ADMISIÓN UNI 2005-I)

Halle el número puntos de corte de la gráfica de 𝑓 𝑥 = 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑐 𝑥 , con la 

gráfica de 𝑔 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 , en el intervalo de −20𝜋; 20𝜋 .

A) 19 B) 20 C) 21 D) 39 E) 40

CLAVE: B

CLAVE: E
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PROBLEMA 21

A) 0 B) − 2 C) 2 D) 4 E)  − 2 𝑜 0

Sean las funciones f y g, definidas porf x = tan(x) csc(x) + cot(x) sec(x)

CLAVE: E

y  h x = exsec x + csc x + 1 . Si h x0 = f x0 + n, determine n sabiendo que

x0 ∈ −
25π

6
; −

23π

6
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PROBLEMA 22

En la circunferencia trigonométrica mostrada, calcule el área de la región 
sombreada en términos de θ.

A) 0,5exsec θ csc θ

B) exsec θ csc(θ)

C) 0,5exsec2 θ csc θ

D) exsec2 θ csc(θ)
O

X

Y

AA′

B

B′

M

θ

P S

T

P

CLAVE: CE) exsec2(θ)

2cov(θ)
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