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| Historia y aplicaciones

Historicamente, el verso (vers(a))
fue considerado wuna de las
funciones trigonométricas mas
importantes, pero ha perdido
renombre en los tiempos modernos
debido a la disponibilidad de
los ordenadores.

El seno verso, en particular, fue
importante en navegacion debido a
que aparece en la férmula usada
para calcular distancias con
exactitud cuando se dan las
posiciones angulares en una esfera
(la longitud y la latitud).

® igocoxetria €
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https://es.wikipedia.org/wiki/Ordenador
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegaci%C3%B3n_mar%C3%ADtima
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_del_semiverseno
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/ LINEAS AUXILIARES EN LA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA

/| LINEA VERSO

desde el pie de la linea seno hasta el origen de arcos.

Se representa en la C.T. como el segmento de recta dirigido, trazado

P’A:linea verso de 0

[vers((—)) =1- cos(ﬂ)] B

Q’A:linea verso de 3

[vers(B) =1-— cos(B)]

0 Wlgoracra@tria
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/[ LINEA COVERSO
| Se representa en la C.T. como el segmento de recta dirigido, trazado

desde el pie de la linea coseno hasta el origen de complementos.

S

P'B:linea coverso de 0O

[ cov(B) =1 — sen(G)]

O Wlgoracraetria

Y“

Q'B:linea coverso de 3

[ cov(f) =1 — sen(B)]
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/| LINEA EX SECANTE

Se representa en la C.T. como el segmento de recta dirigido, trazado
desde el origen de arcos hasta el extremo final de la linea secante.

AP: linea ex secante de 0 m: linea ex secante de f3

[exsec(ﬂ) = sec(0) — 1] A [ exsec(fB) = sec(B) — 1]
0

—<
=<

’
’
’
’
7’
’
’
7’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
7’
’
7’
’
’
7’
,I
’

0O Wgorocnetiian ‘€

x*+y?=1 x?+y*=1 B
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/PROBLEMA 01 )
Ordenar en forma descendente los siguientes valores:
vers(8),cov(11) y exsec(5)
A) vers(8), cov(11), exsec(5)
B) cov(11), exsec(5), vers(8)
C) exsec(5), vers(8), cov(11)
D) vers(8), exsec(5), cov(11)
\_E) cov(11), vers(8), exsec(5), )

0O Trbgoracroa@tria

| CLAVE: A |
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
AUXILIARES

© Wlgoruoeaeltria
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1. FUNCION VERSO
[ f ={(x;y)/y =vers(x) =1 — cos(x), xeR} }

Analisis de la funcion verso: vy,
e Dom(f) =R
e Ran(f) = [0; 2]

0 <vers(x) <2
Periodo minimo(T) = 2m

vers(x) = vers(x + 2m)
Simetria: es funcion par
vers(x) = vers(—x)
Es continua VxeR

O Wgoroetria &
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‘PROBLEMA 02

Determine el dominio de la funcién f, definida por:

f&x) =

vers(6x) — vers(8x)
vers(14x)

Vk € Z

| CLAVE:E |

ve-{5] mr-t=t or-{F]  or-{7] pr-{7]
L 2 3 4 6 7 y

‘PROBLEMA 03

~

o UPbg@0a000@ERIE

Determine el dominio de la funcion f, definida por:

f(x) = In(vers(|x|) — |sen(xX)|); x €< 0; 21 >

A <T[ | T[> : T 3T
\) 4’2 N\’ 2

T 3T 3m 7T
C><§;7> D)<T‘T>

| CLAVE: C |

. 31T_71T
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"PROBLEMA 04 R
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Calcule las coordenadas del punto de corte de las graficas de las
funciones f y g definidas por:

fG) = 1 - vers(2x); g(x) = sen(x);x € [7;m| [ CLAVE:C |

3
% | A m 1 . 5 7 c 51t 1 . 7m 1 7
1 o6 oG o) o) o6
- y
9
'S4 (PROBLEMA 05 \
| 2
% Determine el rango de la funcion f, definida por f(x) = sen” (x)
E lvers(x)|
(B A)[-2;2] B)[0; 1] 0)[0; 1) D) [0; 2] E)[0; 2)

| CLAVE:E |
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£ r N
w PROBLEMA 06
Determine el rango de la funcion f, definida por [ CLAVE: D ]
f(x) = vers*(x) + (2 — vers(x))* —
A) [7;11] B) [6;12] C) [4; 14] D) [2; 16] E) [0;19] |

 PROBLEMA 07

En la figura se tiene la grafica de la funcion f, definida por f(x) = vers(5x).
Si PU = 2CP, calcule el area (en u?) de la regién rectangular sombreada

= UPbg@0a000@ERIE

¥ m 2m 3
A= ok 3m
P )z B) < O —
R R N 37
D) 7 [ clavEiA | Eym
0 — X

J
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2. FUNCION COVERSO
[ f ={(x;y)/y = cov(x) =1 — sen(x),xeR} ]

Analisis de la funcidn coverso:

e Dom(f) =R
e Ran(f) = [0; 2]
0 < cov(x) <2
Periodo minimo(T) = 27
cov(x) = cov(x + 2m)
Simetria:
no es funcion par ni impar

Es continua VxeR

O Wigocoxetria €
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PROBLEMA 08

© Wigonooxnetiian €

\_

Determine el dominio de la funcion f, definida por:
1+ vers(2x) 1 + vers(4x)

fx) = 1 — cov(2x) i 1 — cov(4x) A
2k + 1 k
A)]R%—{(Zk_lz_l)ﬂ} B)R—{( Z )“} C)R—{;} D)]R—{

4

5 onf3

J

[ CLAVE: D J
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2JIk | (ProBLEMA 09 A
| Determine el dominio de la funcién f, definida por

S _ Vi@~ Jeosl__qm

\g g = sen(x) + 1 X C [E' Zn]

% 3T TC

§ A)|m; 27| B)[m; 2] — {7} C)[m; 2m] U {E}

3T 3T 3T TC

% D) |m; 7> E) lT[; 7> U <7; 2| U {5}

% | \_ J

S

S

N

| CLAVE:E |
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| [PROBLEMA 10 (PC 4 CEPRE UNI 2023 - 1)

f(x) = i/lvers(x)l — |cov(x)|; Vx€E

C) [n 5T

Determine el dominio de la funcion f, definida por:

1'[31'[

2' 2
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3 /PROBLEMA 11 (PC4 — CEPRE UNI 2018-1) ™\
. | Determine el dominio de la funcién f, definida por
8 A F(x) = JTvers(xD] = cov(s), Vk €
Q 3’;
S R D) | 7 (8k + 1) 7 (8k + 5)
_ _ - - _
§ B) [~ (2k + 1);7 (2k + 1) E) [ 5 (4k+ 1); = (4k + 3)
@ L 4 4 - L 8 8 |
| o . _
X 0) |—-=Qk+1);=(2k + 1)
S [ CLAVE: D ]
S N y
N
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Y - \
AN | PROBLEMA 12
Determine el rango de la funcion f, definida por f(x) = 2vers(x)cov(x)
i | D03+2V2] B)[0; 4] C) [0; 6]
S | .
%3 - D)[0;4v2] E)[0; 6v2] )
5 | CLAVE:A |
@ [PROBLEMA 13 (EXAMEN FINAL — CEPRE UNI 2023-1) h
s Si vers?(x) + cov?(x) = 2. Calcule el valor de tan(x) + cot(x), tal que
km
% 5t S {—, k € Z}
S 2
& |
S A) 0 B) — = Q) D) E) 3
Q . 3 3 3 y

| CLAVE: A |
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‘PROBLEMA 14 )

vers(x)

Acerca de la funcidn f, cuya regla de correspondencia es f(x) = cov () — 11

analice el valor de verdad o falsedad de las proposiciones.

. Six € < m; 21 >, entonces f es creciente
Il. fesuna funcién par

IIl. El periodo minimo de f es 2

\A) VVV B) FFV C) FVV D) FFF E) FVF )

| CLAVE: C |

©) Wbgoracro@tria
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PROBLEMA 15 A
Sean las funciones f, g y h definidas por
vers(x) + cov(2x) — 2

i) = cov(x) —vers(2x) — 1° 8) = 1yh(x) = ~T;x € [0;m)

Calcule el area, en u?, de la regién encerrada por las gréficas de dichas
funciones.

T 31 5Tt

A)— B) C)— D) 21 B =
2 2 2

| CLAVE: B |
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| / PROBLEMA 16 )
" | Enla circunferencia trigonométrica mostrada, calcule el drea de la region
\@ sombreada en términos de 0.
S ) +Y
S| .
% A) sen(0)cov(0) 0
§ M
@ | B) cos(6)cov(0)
8 i{f A
| C) vers(6)cov(0) A\ p 0 X
Q% ‘\ D) 0,5vers(0)cov(0)
S\
~ | E) 0,5vers(8)cos(8) B’
2ol /

[ CLAVE: D ]
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/' 3.FUNCION EX-SECANTE

[f = {(x, y) /y = exsec(x) = sec(x) — 1, xeR — {(Zn + 1);; neZ}}}

. : .
Analisis de la funcién exsecante B T B s I
T o o :
oom=n-—{an+vZna} ] ]
Ran(f) = R — (=2;0) i S if ——————— - !
< _2 V O < —Tmy 2 0 Tr .
exsec(x) < < exsec(x) y + e exsed(x) i X
Periodo minimo(T) = 2n - b
exsec(x) = exsec(x + 2m)

Simetria: es funcion par
exsec(—x) = exsec(x)

O Wgoroenetria &2

s
e Es continua VxelR — {(Zn + 1) E; neZ}

\
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"PROBLEMA 18

‘PROBLEMA 17 A
Determine el dominio de la funcién f, definida por
1
i) = exsec?(x) + 2 exsec(x)
A) R — {2km} B) R—{(2k + 1)m} C) R — {km}
kTt (4k + D)™
D)R—{j} E)R—{ > } | CLAVE:D |
U J
-

Determine el rango de la funcién f, definida por
f(x) = exsec?(x) — 2|exsec(x)| + 3

A) [-1; +0) B) [0; +0) C) [1; +o0)

| CLAVE: D |

D) [2; +0) E) [3; +0)
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'PROBLEMA 19
Sea la funcion f, definida por f(x) = exsec(x) + sen(x); x € [0:%]
Calcule el valor de 2f sy — frnin + 2. [ CLAVE: B ]
A) 22 B) 3v2 C) 4+/2 D) 5v/2 E) 62
\_ J
-

‘PROBLEMA 20 ( EXAMEN ADMISION UNI 2005-1)

Halle el ndmero puntos de corte de la grafica de f(x) = exsec(x), con la

grafica de g(x) = cos(x), en el intervalo de [-20m; 207].

A) 19 B) 20 C) 21 D) 39 E) 40
g

J

| CLAVE:E |
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/(PROBLEMA 21

Sean las funciones f y g, definidas porf(x) = |tan(x)||csc(x)| + [cot(x)||sec(x)|

y h(x) = exsec(x) + |csc(x) + 1|. Sih(xy) = f(xy) + n, determine n sabiendo que

25T 23m
e (5523
6 6

A) 0 B) — 2 C) 2 D) 4 E) =200
- y,

| CLAVE:E |

Q Wigonooxetiian €
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/" PROBLEMA 22 I\

~ | Enla circunferencia trigonométrica mostrada, calcule el area de la region

@ . | sombreada en terminos de 6. T
\Q /
S ]
% é A) 0,5exsec(0)csc(6)
@ | B) exsec(0)csc(0) Bl M p
S | ;
% C) 0,5exsec?(8)csc(0)

| X
Q { ! >

| A 0 A S
[% . | D) exsec?(8)csc(0) g
25, || gy exsect(6) [CLAVE; c]

\ 2cov(0) B’
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